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C- und E-Serie
Ein modulares Konzept

Bei den Lautsprechersystemen der C- und E-Serie handelt
es sich um passiv getrennte Zweiwege Lautsprecher, die
durch eine Controller/Verstarker Einheit angesteuert wer-
den. Als Verstarker stellt d&b zwei Gerdtetypen zur Ver-
figung.

Die Basiseinheit P1200A (2 x 600 W an 4 Ohm), die
fur den jeweiligen Lautsprechertyp mit spezifischen Con-
trollermodulen bestickt wird. An jedem Kanal lassen sich
zwei Lautsprecher betreiben, im Falle der E3 bis zu vier.
Als Erganzung zu den Systemen stehen unterschiedliche
Subwoofer zur Verfiigung, die ebenfalls mit einem zuge-
horigen Controllermodul und der P1200A Basiseinheit an-
gesteuert werden. Dabei erfolgt die Trennung zum Mittel-
Hochtonsystem aktiv. Die Basiseinheit kann hier auch
wahlweise - mit zwei gleichen Modulen - als Stereogerét
betrieben werden, oder - mit unterschiedlichen Modulen
bestiickt - z.B. Subwoofer und Topteil versorgen.

Das modulare Konzept dieser Systeme ermdglicht einen
kinftigen Ausbau oder eine Umkonfigurierung der Anla-

ge.

Fir die E-Serie bietet d&b auBerdem den Kompakiver-
stérker E=PAC an. Dabei handelt es sich um eine 1-kana-
lige Controller/Verstarker Einheit, die wahlweise die Top-
teile oder die Subwoofer der C- und E-Serie betreiben
kann (nur E-PAC Version 3 mit Display). In seiner dritten
Generation enthdlt er ausserdem einen parametrischen 4-
Band Equalizer mit wahlweiser Notch-Funktion, Delay-
Funktion fir verzdgerte Systeme, einen Signalgenerator
mit wahlweisem Sinus-Signal oder rosa Rauschen (Pink
Noise), eine Lastiberwachung nach EN 60849, sowie eine
Download-Funktion fir die Betriebssoftware und Laut-
sprecher-Setups. Alle Einstellungen kénnen Gber ein LCD-
Display per Drehgeber mit Tastfunktion vorgenommen
werden.

E-PAC ist eine ideale Alternative fir Anlagenkonfiguratio-
nen, in denen jeweils nur ein oder (im Fall E3) zwei Laut-
sprecher pro Kanal angeschlossen werden sollen und
Platzbedarf oder Gewicht relevant sind.

In Anwendungen, die zwei oder mehr Lautsprecher pro
Kanal, hohe Dauerpegel und starkstes Bassprogramm er-
fordern, sollte die P1200A Basiseinheit betrieben werden.

Hinweise zum Betrieb mit E-PAC

— Zu beachten ist, dass der Einsatz digitaler Komponen-
ten im Signalweg grundsétzlich zu einer Verzgerung
des Signals fohrt. Der E-PAC bewirkt eine Grundver-
z6gerung von 1 ms.

— Den Betrieb von zwei Subwoofern im LO IMP Mode
empfehlen wir nicht, da der akustische Gewinn durch
die um 6 dB reduzierte Eingangsleistung am Lautspre-
cher wiederum aufgehoben wird.
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Die Lautsprecher und deren
Eigenschaften

E3
80 Hz -17 kHz / 122 dB-SPL
90° hor. x 60° ver.

Die E3 zeichnet sich durch eine enorme Leistungsfa-
higkeit bei geringsten Abmessungen aus. Hier arbei-
ten ein 6.5"-Tiefmitteltoner und ein 1"-Kompressions-
treiber mit CD-Horn. CD steht for "Constant Directivi-
ty" und bedeutet, da3 der Abstrahlwinkel des Horns
nicht mit der Frequenz variiert. Im Falle der E3 kann
das Horn zusatzlich um 90° gedreht werden, was ei-
nen Abstrahlwinkel von 60° hor. x 90° ver. zur Folge
hat. Durch die Form des Gehduses und das umfang-
reiche Montagezubehor ergeben sich vielfdltigste Ein-
satzmdglichkeiten - vom Aufbau von Arrays bis zum

Bodenmonitor. Mit einem zusdtzlichen Subwoofersy-
stem (E12-, E18-SUB) wird die E3 zur "Kompakt-PA".

E9
50 Hz-17 kHz / 128 dB-SPL
90° hor. x 50° ver.

Ein Langhub-12"-Chassis in einem Reflexgehduse
sorgt fur tiefen Bass bis unter 50 Hz. Im Mittel-Hoch-
tonbereich kommt ein 2"-Kompressionstreiber mit sehr
gleichmaBig und breit abstrahlendem CD-Horn zum
Einsatz. In der Vertikalen strahlt das Horn asymme-
trisch (+20°/-30°) ab, um das Nahfeld besser zu ver-
sorgen. Dieser Fullrange-Lautsprecher eignet sich da-
her besonders fir kleine bis mittlere Entfernungen,
wobei in vielen Féllen auf einen zusétzlichen Subwoo-
fer verzichtet werden kann. Sollten hohere Tieftonpe-
gel bendtigt werden, so bietet sich die Kombination
mit der passiven Basserweiterung E15-BX oder dem
aktiven Subwoofer E18 an. Die Gehduseform des E9
erlaubt zudem den Einsatz als Bodenmonitor.

C6/C690
70 Hz-17 kHz / 133 dB-SPL
60° hor. x 40° ver.

Auch hier arbeitet ein 12"-Chassis im Tieftonbereich
und ein 2"-Treiber im Mittel-Hochtonbereich. Anders
als die E9 besitzt die C6é jedoch einen engeren
Abstrahlwinkel und  einen  wesentlich  hoheren
Wirkungsgrad mit folglich etwas eingeschrénkter
TiefbaBwiedergabe. Die Winkel der Seitenfléchen des
Gehduses und das CD-Design des Horns erlauben
den Aufbau von Arrays mit einem Abstrahlwinkel von
60° je Lautsprecher. Die Cé produziert sehr hohe
Schallpegel und eignet sich daher auch zur Uber-
brickung von Entfernungen bis Gber 20 m. Als Sub-
woofersysteme bietet sich der C7-SUB an. Die C6 ist
als €690 mit einem 90°x50° Hochtonhorn erhaltlich.
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C7-TOP
68 Hz-18 kHz / 136 dB-SPL
75° hor. x 40° ver.

In der C7-TOP kommen ein 15"-Chassis und ein
1.5"- Hochtontreiber zum Einsatz. Im Gegensatz zu
den bisher vorgestellten Systemen ist hier auch der
Mittel/ Tieftonbereich  horngeladen. Die  koaxiale
Anordnung der Horner ermdglicht ein sehr homoge-
nes Abstrahlverhalten bei gleichzeitig kompakten
Gehduseabmessungen. Die Leistungsdaten weisen das
C7-TOP allerdings als ausgewachsenen PA-Lautspre-
cher fir hochste Pegelanforderungen aus. Dank des
horizontalen Abstrahlwinkels von 75° kénnen die
meisten Anwendungen mit einem System pro Seite
abgedeckt werden, die 40° in der Vertikalen sorgen
for eine hohe Reichweite. Fir allgemeine Beschal-
lungsaufgaben kann der C7-TOP ohne Subwoofer
eingesetzt werden, fir hohe Gesamtpegel wird er mit
bis zu zwei C7-SUB kombiniert.

Die zugehorigen Subwoofer

E12-SUB
50 Hz - 120 Hz / 125 dB-SPL

Der E12-SUB besitzt ein 12"-Langhub-Chassis und ist
der kleinste Subwoofer von d&b. Vom C7-SUB hat er
das spezielle Bassreflex-Design geerbt und erzielt
damit eine fir seine Abmessungen verbliffende
BaBwiedergabe. Er wird zusammen mit E3 Lautspre-
chern eingesetzt und mit der E-PAC Controller/
Verstdrker-Einheit betrieben.

E15-BX
45 Hz - 180Hz / 126 dB-SPL

E15-BX ist ein passives Subwoofersystem, welches sich
speziell als Basserweiterung zum C9 Lautsprecher eig-
net. Er besitzt ein 15"-Chassis in einem Bassreflexge-
hduse mit Stativaufnahme und kann - dank einer ein-
gebauten passiven Frequenzweiche - einfach parallel
zu einer von P1200A verstarkten E9 angeschlossen
werden.

E18-SUB
38 Hz- 110/160 Hz / 129 dB-SPL

Dieses aktive Subwoofersystem eignet sich als Ergdn-
zung zu E9 oder E3. Es ist bestickt mit einem direkt-
strahlenden 18"-BaBtreiber. Auf der Oberseite des
Gehduses befindet sich der Flansch fir das Kurbelsta-
tiv fir ein Mittel-Hochtonsystem. Ein tief abgestimmtes
Reflexgehduse sorgt fir Schalldruck bis in die tiefsten
Lagen. Abhdngig von der akustischen Umgebung und
dem verwendeten Topteil konnen am Controllermodul
for den P1200A zwei unterschiedliche Trennfrequen-
zen gewdhlt werden.
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C7-SUB
44 Hz - 100/140 Hz / 133 dB-SPL

Der C7-SUB ist der grofite und leistungsfahigste
Subwoofer der C- und E-Serie. Hier arbeitet ein
18"-Chassis in einem besonders effizienten grof3-
flachigen Bassreflex-Design. Er ist speziell fir das
C7-System konzipiert. Der C7-SUB besitzt zusatzlich
einen Flansch fir ein Stativrohr und stellt damit eine
schalldruckstarke Ergénzung zur Cé oder auch MAX

dar. Auch hier stellt das Controllermodul fir den

P1200A zwei unterschiedliche Trennfrequenzen zur
Verfigung. J L
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Die Technischen Daten

Der Frequenzgang

Die angefihrten Fullrange-Systeme unterscheiden sich
in dieser Hinsicht nur in ihren unteren Grenzfrequen-
zen und der Trennfrequenz zum Subwoofersystem.
Bezogen auf den Frequenzumfang eignen sich die Sy-
steme C7, C6, E9 und E3 uneingeschrankt fir Sprach-
wiedergabe und allgemeine Beschallungszwecke. Fir
perfekte Musikwiedergabe ist jedoch
eine Erweitrung des Spektrums bis etwa 50 Hz hinab
ndtig. Mit der Ausnahme der E9 bedarf es dafir
zusatzlicher Subwoofersysteme.

Der Schalldruck

Es ist schwierig, pauschale Kriterien fir den bendtig-
ten Schalldruck des einzelnen Systems anzugeben, da
hier die Art des Programms und die akustische
Umgebung von entscheidender Bedeutung sind. Die
Zusammenhdnge sollen hier nur kurz anhand eines
Rechenbeispiels erlautert werden.

Der entfernungsbedingte Pegelverlust eines Lautspre-
chers betragt etwa 10 dB nach 3 m, 14 dB nach 5 m,
20 dB nach 10 m und 26 dB nach 20 m. Wird ein
Raumpunkt von zwei Lautsprechern (z.B. linke und
rechte Box) beschallt, erhéht sich dort der Pegel um 3
dB. Soll z.B. in einer Stereobeschallung am Mischpult-
platz (10 m von der Bihne) ein mittlerer Pegel von
100 dB-SPL (Direktschall) zu horen/messen sein, so
muB auf jeder Bihnenseite 100dB-3dB+20dB=117dB
Daverpegel erzeugt werden kénnen. Fir dynamikrei-
ches Programm sollten als Spitzenpegel etwa 12 dB
mehr zur Verfigung stehen. In diesem Fall wirde ein
C6 Lautsprecher mit einem C7-SUB pro Seite die An-
forderung mit Leichtigkeit erfllen.

Beim Einsatz von zwei Subwoofersystemen je Seite er-
gibt sich ein kohdrenter Pegelgewinn von é dB. Beim
Einsatz zweier Mittel-Hochtoneinheiten ist nur mit ei-
nem unkohdrenten Pegelgewinn von 3 dB zu rechnen.

Der Abstrahlwinkel

Ein entscheidendes Kriterium fir die Beschallungs-
qualitat ist der Abstrahlwinkel eines Systems. Natir-
lich muB3 der Winkel so grof} sein, dafl méglichst alle
Zuhorer erreicht werden konnen. Bei relativ eng
abstrahlenden Systemen kann der Einsatz mehrerer
Systeme den Abstrahlwinkel vergréfiern. Vorrausset-
zung dafir ist ein sauberes CD-Abstrahlverhalten und
der korrekte Winkel zwischen den Boxen, der bei den
oben angefihrten Systemen durch die Form der Ge-
hduse vorgegeben ist. Andererseits ist es wichtig, den
Abstrahlwinkel so klein wie méglich zu halten, da die
Schallanteile, die unndtig in den Raum abgegeben
werden, als Diffusschall die Verstandlichkeit und Klar-
heit der Wiedergabe mindern. Der Diffusschall ist im
gesamten Raum ungefdhr konstant, wohingegen der

Direktschall jedes Lautsprechers mit der Entfernung
abnimmt  (wie  oben  bereits  beschrieben).
Daraus begriindet sich die grofBere "Reichweite" von
eng abstrahlenden Systemen. Ein derartiges System
produziert weniger Diffusschall und folglich ist in gro-
Ber Entfernung das Verhaltnis von Direktschall zu Dif-
fusschall ginstiger. Das garantiert eine bessere
Verstandlichkeit und einen direkteren Klangeindruck.

Die folgenden Graphiken zeigen die unterschiedlichen
Ergebnisse der Beschallung mit  verschiedenen
Abstrahlwinkeln. In dieser Simulation wurde eine
Zuhdrerflache von 20 m Breite und 25 m Lange mit
zwei Lautsprechersystemen beschallt. Das Bild zeigt
von links nach rechts die Schallpegelverteilung fir im-
mer kleinere Abstrahlwinkel (90° x 50°, 60° x 40°, 35°
x 35°, bei gleichem Schalldruck auf der Zuhérerflache
im Bereich direkt vor den Lautsprechern).

Deutlich ist zu erkennen, daf3 ein enger (vertikaler)
Abstrahlwinkel relativ mehr Schalldruck in die Tiefe
trégt, wobei die horizontale Bedeckung im Nahfeld
beim eng abstrahlenden System deutlich ungleichma-
Biger ist.

Schallpegelverteilung E9, C6 und C4

Ahnlich verhalt es sich auch mit der Sprachverstand-
lichkeit im Raum. In der folgenden Graphik sieht man,
dargestellt anhand des STI (Speech Transmission In-
dex), daf3 die Bereiche sehr guter Sprachverstandlich-
keit (weil und hellgrau) mit abnehmenden
Abstrahlwinkel weiter in die Ferne riicken.

STl (Sprachverstédndlichkeit) E9, C6 und C4
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Die richtige Aufstellung / Stacking

Damit die Qualitat des Lautsprechersystems auch zur
Geltung kommt, ist die richtige Aufstellung ent-schei-
dend. Dabei kommt es sowohl auf die Positionierung
der Lautsprecher zueinander, als auch auf die Anord-
nung in Richtung Publikum an.

Die vertikale Ausrichtung

Die vertikale Ausrichtung des Systems (Hohe und
Neigungswinkel) enscheidet Uber die Pegelverteilung
von der Bihne in die Tiefe des Raums. Die beste
Méglichkeit, sowohl den Winkel als auch die Hohe
der Box unabhdngig voneinander einzustellen,
besteht bei der Verwendung eines Lautsprecherstativs
(bzw. Subwoofer mit Stativrohr) in Kombination mit
einem Schwenkbigel. Je niedriger sich der Lautspre-
cher Uber der Horerebene befindet, desto grofer ist
die Lautstarkedifferenz zwischen bihnennahen und
weiter entfernten Platzen. Eine mdglichst hohe Auf-
stellung der Lautsprecher liefert also eine gleichmafi-
gere Pegelverteilung in die Tiefe des Raumes. In die-
sem Fall besteht allerdings bei relativ kleinen Raumen
die Gefahr, daf sehr viel Schallenergie direkt an die
Rickwand und an die Decke geworfen wird, was den
Diffusschall erhéht und im unginstigsten Fall sogar als
Echo von hinten widerhallt.

Diesem Effekt wirkt entgegen, wenn die Lautsprecher-
box etwas nach unten geneigt ist. Die E9 ist dafir be-
sonders elegant gebaut, da Sie eine vertikale Anwin-
kelung schon eingebaut hat (das Horn istum 8° nach
unten geneigt) und so in den meisten Fdllen kein
Schwenkbigel mehr erforderlich ist.

Die horizontale Ausrichtung

Die horizontale Ausrichtung der Systeme der C- und
E-Serie wird durch die Form der Gehduse wesentlich
erleichtert. Die hinteren Seitenflachen schlieBen genau
den horizontalen Abstrahlwinkel ein. Auf diese Weise
siecht man schon bei der Aufstellung recht genau, wie
anschlieBend die Schallverteilung sein wird.

Der Einsatz mehrerer Mittel-Hochtonsysteme
Wird mehr als ein System pro Seite eingesetzt, gilt es,
den sogenannten Kammfiltereffekt so gering wie
moglich zu halten. Dieser Effekt drickt sich in einem
sehr ungleichmaBigen Frequenzgang aus und entsteht
immer dort, wo ein Raumpunkt von mehreren etwa
gleich lauten Schallquellen erfaf3t wird, die sich in ge-
ringfigig unterschiedlicher Entfernung von dem Punkt
befinden (Interferenz). Es ist daher sinnvoll,
Mittel-Hochtonsysteme so anzuordnen, daf3 die
Abstrahlbereiche der einzelnen Lautsprecher aneinan-
der anschlieBen und nur wenig Uberlappen. Das ist exakt
gewdhrleistet, wenn die Gehduse an ihren abgewinkelten
hinteren Seitenflachen aneinander gestellt werden. Ist es
jedoch nétig, so viel Schallenergie in eine Richtung zu
bringen (tiefe Rdume), daf ein einzelnes System nicht aus-
reicht, empfiehlt es sich, zwei Systeme Ubereinander zu
stellen, da auf diese Weise die horizontale Abdeckung
nicht von Interferenzen beeinfluf3t wird.
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Beispiele

Die Auswahl der passenden Komponenten soll hier
anhand einiger praxisnaher Beispiele erldutert
werden. Ausgangspunkt war dabei, einen mittleren
Daverpegel von 100 -105 dB zu erreichen. Die
gezeigten Schallverteilungen wurden fir 4 kHz
berechnet, da diese Frequenz innerhalb des
"Constant Directivity"-Bereichs aller Systeme liegt.

Fall 1

Ein Alleinunterhalter, der z.B. auf Familienfeiern und
Hochzeiten spielt, sucht eine optisch unauffdllige und
einfach zu transportierende Anlage mit ausreichen-
dem Bassfundament. Die Anlage ist Stereo mit Mono-
subwoofer, der E-PAC fir E12-SUB bildet per MIX-IN
Eingang die Monosumme.

2 x E3 1 x E12-SUB
3 x E-PAC 2 x Lautsprecherstativ

Falls das System in Mono betrieben wird, sind zwei E-
PACs als Verstarker ausreichend.
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Schallpegelverteilung (dB-SPL peak), Flaiche 8 m x 6 m

Fall 2

Eine kleine Band tritt vorwiegend in Kneipen, Cafes
und kleinen Sdlen auf. Die Beschallungsanlage muf3
breit abstrahlen und sollte bei mittlerem Schalldruck
auch ohne zusétzliche Subwoofer ein rundes Klang-

bild liefern.

2 x E9 2 x E9-CO
1 x P1200A 2 x Lautsprecherstativ

Fir mehr Leistung im BafBbereich, kann sie durch zwei
passiv  angekoppelte E15-BX  Subwoofer
erganzt werden. Dafir sind keine zusatzlichen Ver-
starker notig (diese Variante ist unten abgebildet).
Werden sehr tiefe und druckvolle Basse bendtigt, so
wird die Anlage durch die folgenden aktiven
Subwoofersysteme erweitert:

2 x E18-SUB
1 x P1200A

2 x E18-CO

Diese aktive Konfiguration kann mit den bestehenden
Verstdrkern auf die doppelte Anzahl E9 und E18-SUB
Lautsprecher erweitert werden.
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Schallpegelverteilung (dB-SPL peak), Fliche 8 m x 6 m
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Fall 4
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Fall 5
Ein PA-Verleih, der Kunden aus allen Sparten bedient
bendtigt eine Anlage mit druckvollem Sound bei klein-

stem  Volumen und variablem  Abstrahlwinkel
(bis zu 120° fir quer bespielte Hallen)

4 x Cé 4 x C7-SUB

2 x C6-CO 2 x C7-SUB-CO

2 x P1200A

2 x Kurbelstativ fiir Subwoofer

Wird dieses System mit zwei zusdtzlichen Basiseinhei-
ten erweitert, so kann es in zwei unabhdangige Teils-
ysteme, bestehend aus je einer C6/C7-SUB Stereo-
Konfiguration, gesplittet werden.
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Fall 6 Dieses System ist arrayfahig und erweiterbar. Es kann

Fir eine Band wird ein PA-System bendtigt, welches nicht nur durch weitere C7-TOP erganzt werden, son-

gentgend Reichweite und Pegel auch fir ein kleines dern laBt sich bei Bedarf auch mit C4-Systemen kom-

Open-Air oder ein Festzelt liefert, jedoch kompakt binieren. In dem gezeigten Beispiel kann mit nur ei-

genug ist, um auch auf kleineren Bihnen (Clubs oder nem zusdtzlichen C4-TOP System pro Seite fir die Be-

Discotheken) eingesetzt zu werden. schallung des Fernfelds der Pegelabfall nach hinten
deutlich verringert werden.

2 x C7-TOP 4 x C7-SUB

2 x C7-TOP-CO 2 x C7-SUB-CO

2 x P1200A
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